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SOMENTE ABRA ESTE CADERNO QUANDO AUTORIZADO

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES

4 Atencéo: Transcreva no espago designado do seu CARTAO-RESPOSTA, com sua A

caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

Alguns caminhos ensinam mais do que os destinos.

1. Quando for autorizado a abrir o caderno de questdes, verifique se ele esta completo ou se apresenta
imperfeicdes graficas que possam gerar duvidas. Se isso ocorrer, solicite outro exemplar ao fiscal de sala.

2. Este caderno é composto por questdes de multipla escolha. Cada questdo apresenta 05 (cinco) alternativas,
das quais apenas uma é correta.

3. Assinale as respostas no cartdo-resposta com caneta esferografica de tinta azul ou preta, fabricada em
material transparente, preenchendo integralmente apenas um alvéolo por questdo. O(A) candidato(a) devera
marcar o alvéolo correspondente ao tipo de prova (“A” ou “B”), certificando-se de que a opgéo confere com o
caderno de questodes recebido. Em caso de dupla marcagédo ou ndo marcagao, sera atribuida nota zero a prova.
O(A) candidato(a) que marcar o cartdo-resposta com rasura, fizer mais de uma marcagao por questado, ainda que
legivel, ndo preencher o campo de marcagédo corretamente ou ndo marcar a questdo no cartdo-resposta tera
pontuagdo 0,0 (zero) na questao.

4. O cartado-resposta € personalizado e nao sera substituido em caso de erro no preenchimento. Ao recebé-lo,
confira se seus dados estdo impressos corretamente. Se houver erro de impresséao, notifique o fiscal de sala.
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VESTIBULAR UFG/2027

PROCESSO SELETIVO

IVIUFG

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS (M)
Questdes de 25 a 48

QUESTAO 26

QUESTAO 25

Um sdlido truncado € obtido cortando-se os cantos de um
solido, retirando-se uma pirdmide de cada canto. Uma tarefa
escolar consiste em utilizar um palito de sorvete no lugar de
cada aresta de 3 sdlidos truncados. Um estudante realizou
uma pesquisa e encontrou as seguintes informagodes sobre
as quantidades de faces e de vértices desses 3 sélidos:

e tetraedro truncado: 8 faces e 12 vértices;
e cubo truncado: 14 faces e 24 vértices;
e jcosaedro truncado: 32 faces e 60 vértices.

Quantos palitos de sorvete o estudante devera utilizar nessa
tarefa?

(A) 54.
(B) 96.

(C) 144.
(D) 150.

(E) 156.

Uma gincana é constituida de 4 etapas. Na etapa 1, deve-
se correr com um ovo na colher; na etapa 2, caminhar em
uma trave de ginastica; na etapa 3, nadar; e finalmente, na
etapa 4, deve-se descer de rapel a 30 metros de altura. Um
participante, na etapa 1, percorreu 50 metros em 50
segundos; na etapa 2, percorreu 10 metros em 20
segundos; na etapa 3, nadou 100 metros em 100 segundos;
e finalmente, gastou 15 segundos na etapa 4. Esse
participante manteve a velocidade constante em cada
etapa. A relacdo da velocidade desse participante em
termos de cada etapa na gincana esta corretamente
esbogada em qual grafico?

) Vimys)
(B)

(C)

(D)

(E)

QUESTAO 27

Uma industria produz determinado tipo de pega cujo custo
total de produgéo por unidade é de R$ 2,00. Cada pega néo
defeituosa é vendida pelo prego de R$ 5,00. Cada lote de
pecas produzidas é composto por 1.000 pecas e 1% dessas
pecas sao defeituosas e portanto descartadas. A fungéo L(x)
que representa o lucro obtido para cada x lotes de pecgas
produzidos é:

(A) L(x) = 2.970x - 2.000.
(B) L(x) = 990x - 2.000.
(C) L(x) = 970x.

(D) L(x) = 2.950x.

(E) L(x) = 3.000x.

Matematica e suas Tecnologias (M), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CN) e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CH)_Vespertino_Tipo A
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QUESTAO 28

Uma bola de ténis de mesa € liberada a uma altura de 10
cm da mesa e, ao cair, toca a mesa e quica. A fungao que
descreve a altura dessa bola, em centimetro, em relagao a
mesa, em cada instante f, em segundo, é dada por h(t)
=10e%% | cos(2 m t) |. Deseja-se estimar o tempo ts que
a bola demora para tocar a mesa pela quarta vez, desde a
liberacdo e a altura h(2r). O tempo t4, em segundo, e a altura
h(2m), em centimetro, sdo, respectivamente:

| Usee™™ = 0,04 |

(A) 20,04,
5

(B) Ze 04.

(©) Ze 0,04.
7

(D) Ze 0,4.

(E) Ze4.

A emissdo de CO2, em tonelada, de um veiculo flex
abastecido com uma mistura de gasolina e etanol é dada

por y(x) = 4 + 40‘:’)00 (1+ a)x,onde a € [0,1] e xé dadoem

km. O veiculo movido exclusivamente a gasolina e a etanol
supera as emissGes de CO: do veiculo elétrico apos
percorrer X1 e Xz, respectivamente. Considere-se x» a média
aritmética entre x1 e x2. Qual é o valor de a que faz com que
as emissbes de CO2, em tonelada, desse veiculo flex,
supere as emissodes do veiculo elétrico em x,?

(A) 0.
B) 5
©) 3
(D) 5.

(E) 1.

QUESTAO 30

QUESTAO 29

O gréafico a seguir apresenta as retas V4, V2 e V3, que
representam a emissédo de COz, por quildbmetro rodado, de
um veiculo movido exclusivamente a gasolina, a etanol e a
eletricidade, respectivamente.

A

Emissdo de CO, (ton)

M i
40.000° km

Disponivel em: https://exame.com/esg/quanto-o-veiculo-eletrico-precisa-rodar-
para-ser-a-melhor-opcao-para-o-meio-ambiente/. Acesso em 01 jul. 2026.
[Adaptado].

Um agricultor pretende instalar um sistema de irrigagdo em
trés pontos, p1, p2 € ps, de um terreno plano. Cada regido a
ser irrigada tera a forma de circulo Ci, com centro pi, i = 1, 2,
3, de modo que cada circulo intercepta o outro circulo em
exatamente um ponto. A distancia entre p1 e p2 sera de 10
metros, de p1 a ps sera de 16 metros e o dngulo entre os
segmentos p; p, € p;p; sera de 60°. A area total irrigada, em
metro quadrado, sera de

(A) 40 .
(B) 131 7.
(C) 152 .
(D) 171 7.

(E) 608 7.

QUESTAO 31

Trés pessoas, |, Il e lll, vao disputar uma prova de atletismo
de 400 metros. A velocidade média das pessoas | e Il € de
24 km/h e 18 km/h, respectivamente. A pessoa | da uma
vantagem de d metros para as pessoas Il e lll. A pessoa Il

. . 1 .
concluiu a corrida em = horas e as pessoas | e Il terminaram

juntas. A medida d dessa vantagem, em km, e a velocidade
média, em km/h, da pessoa lll sdo, respectivamente,

(A) 0,1 e 18.
(B) 0,1 e 21.
(C) 100 e 18.
(D) 100 e 21.

(E) 300 e 21.

Matematica e suas Tecnologias (M), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CN) e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CH)_Vespertino_Tipo A
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QUESTAO 32

QUESTAO 34

Um projeto prevé um reservatorio de combustiveis em
formato de cilindro circular reto, de comprimento 12 metros.
O reservatério, estando com seu eixo na horizontal, sera

abastecido até o nivel do combustivel atingir g do raio rde

sua base. O volume de combustivel, em metro cubico, nesse
reservatorio, em termos de r, sera:

(A) 2r2(4m +3/3).
(B) r?(8 w + 3/3).
(C) r?(4m + 3+/3).

r2(8 m+3+/3)
D) —(—

r2(7 m+33)
12 ’

(E)

Um terreno plano deve ser delimitado aproveitando parte de
duas cercas ja instaladas que formam um angulo de 45°. A
cerca que sera construida no interior desse angulo deve
delimitar uma area de 375.000 m2, ter formato de L com os
dois segmentos sendo congruentes e perpendiculares um
ao outro. Além disso, um dos segmentos deve ser
perpendicular a uma das cercas ja construidas. Qual deve
ser o comprimento, em metro, da cerca em L?

(A) 866.

(B) 1.000.
(C) 1.224.
(D) 1.732.

(E) 2.000.

QUESTAO 33

QUESTAO 35

O decibel é uma escala logaritmica que tem por objetivo
comparar uma dada intensidade / de uma fonte sonora, em
w/m2, com a menor intensidade de som que pode ser
observada por um ser humano, o chamado limiar de
audibilidade, cujo valor & Ip = 1072 w/m2. A medida da
intensidade de uma fonte sonora, em decibel, é dada por dB
=10 log (I/ls). O quadro a seguir apresenta os valores em
decibéis medidos em duas fontes sonoras.

Fonte dB
Musica relaxante 40
Show de rock 110

A medida de intensidade sonora /, em w/mZ2, nesse show de
rock, € quantas vezes mais intensa que nessa musica
relaxante?

(A) 105,

(B) 10°.

(C) 107.

(D) 2,75.

(E) 0,36.

Num mapa, estéo ilustradas trés cidades, A, B e C. A
distancia em linha reta entre as cidades A e B € 200 km e,
no mapa, o caminho em linha reta entre A e B mede 4 cm.
Nesse mesmo mapa, o caminho em linha reta entre Ae C
mede 6 cm. A escala desse mapa e a distancia, em km, entre
A e C em linha reta séo, respectivamente,

(A) 1:1,5e 133.

(B) 1:50 e 300.

(C) 1:50 e 133.

(D) 1:1,5 e 300.

(E) 1:4,0 e 300.

QUESTAO 36

No estudo de movimentos, a intensidade do Jerk é a razédo
da variagao da aceleragao pela variagdo do tempo e mede
a rapidez com que um objeto muda a aceleragao em relagao
ao tempo. Considere as unidades de medidas do Sistema
Internacional de Unidades, sendo metro, m, para distancia
percorrida, e segundo, s, para o tempo gasto. Qual é a
unidade de medida, no Sistema Internacional de Unidades,
para expressar a intensidade do Jerk?

(A) s2/m.
(B) s/m2.
(C) m/s?.
(D) m2/s?,

(E) m/s3.

Matematica e suas Tecnologias (M), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CN) e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CH)_Vespertino_Tipo A
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QUESTAO 37

RASCUNHO

Um sistema de alarme que esta instalado no piso de um
corredor retangular é formado por uma malha quadrangular
tendo 3 colunas e N linhas de quadrados. Uma pessoa sabe
que, em cada linha, um unico quadrado nao ativa o alarme
e os outros dois ativam. Essa pessoa deve atravessar a
malha pisando exatamente em um quadrado de cada linha.
Ela escolhe, em cada linha, ao acaso, um quadrado para
pisar de modo que cada escolha seja independente das
demais. O valor minimo de N para que a probabilidade de
essa pessoa atravessar a malha sem disparar o alarme seja
menor que 0,00001 é de

(A) 1.
(B) 10.
(©) 9.
(D) 8.

(E) 6.

QUESTAO 38

Os pitagéricos estudaram sequéncias de numeros
figurados. Os numeros triangulares séo: 1, 3,6, 10, ..., Tn, ...,
€ 0s numeros quadrados séo: 1, 4, 9, 16, ..., Qn, ..., sendo
Th=1+2+3+..+ne Qn=n2% Definimos as variagdes
dessas sequéncias como AT = Tn+1— Tn € AQ = Qn+1 — Qn.
Qual é a expresséao para a diferenca AQ — AT?

(A) (n? - n)/2.

(B) n2-n.
(C)yn+1.

(D) n.
(E) -n/2.

Matematica e suas Tecnologias (M), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CN) e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CH)_Vespertino_Tipo A
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QUESTAO 39

Uma loja de eletrénicos vendeu, em um més, 1.000 aparelhos celulares de cinco diferentes marcas, M1, M2, M3, M4 e Ms.
O grafico a esquerda apresenta o percentual da quantidade de aparelhos vendidos de cada marca e o grafico a direita, o

lucro liquido por unidade vendida de cada marca.

>

Lucro Lig/Unidade Vendida
o _
¥

60%,

10% -20%
i

M, M; M, M;

M,

Marca

Considerando todas as vendas do més, a marca que gerou maior lucro foi
(A) M.
(B) M.
(C) Ms.
(D) Ma.

(E) Ms.

RASCUNHO

Matematica e suas Tecnologias (M), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CN) e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CH)_Vespertino_Tipo A
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QUESTAO 40

QUESTAO 42

Um jogo entre duas criangas consiste em uma delas langar
uma moeda e a outra inicialmente escolher um numero no
conjunto {0,1, ..., 9} e aplicar a seguinte regra: se o resultado
for cara, a crianga deve multiplicar o niumero escolhido por 2,
e se o resultado for coroa, deve somar 2 ao niumero escolhido.
A primeira crianga joga novamente a moeda e a segunda
deve seguir a regra com o numero obtido ao final da etapa
anterior. Finalmente, a primeira crianga realizou o terceiro
langamento da moeda e a segunda crianga, seguindo a regra
com o numero obtido ao final da etapa anterior, obteve o
nuamero 34. O numero escolhido inicialmente foi

(A) 9.
(B) 8.
(C)7.
(D) 6.
(E) 5.

O quadro a seguir apresenta alguns minerais, a escala de
Mohs (M) e a sua dureza absoluta D(M).

Mineral M D(M)
Calcita 3 9
Fluorita 4 21
Obsidiana 5 48
Jadeita 6 72
Quartzo 7 100

QUESTAO #1

Um programador posiciona um robd em formato de cubo
exatamente sobre um quadradinho de uma malha
quadrangular 8x8 num plano horizontal. As linhas dessa
malha estdo enumeradas em ordem crescente de 1a 8 e as
colunas estdo nomeadas em ordem alfabética com as letras
a, b, c, d, e, f, g, h. Os nimeros 1, 2 e 3 estao registrados
um em cada face do rob6, de modo que faces adjacentes
(faces com uma aresta em comum) n&o possuem 0 mesmo
numero. O robd tem sensor de leitura do numero da face
horizontal e um dispositivo que permite realizar tombo ao
longo de linha e/ou coluna. A programacao é tal que, se o
numero lido é:

e 1, eletomba uma vez na mesma coluna, no sentido da linha
1 para a §;

e 2, ele tomba duas vezes na mesma linha, no sentido da
coluna “a” para a coluna “h”;

e 3, ele tomba trés vezes na mesma linha, no sentido da

coluna “h” para a coluna “a”.

O robd, partindo do quadradinho d4, situado na coluna “d” e
linha 4, foi programado para realizar duas leituras. Ao
realizar a primeira leitura, ele tomba a quantidade de vezes
igual ao numero lido; depois ele para e realiza a segunda
leitura e novo tombamento. O robd percorreu a maior
trajetoria retilinea. Quais foram respectivamente os dois
numeros lidos e qual foi sua trajetéria?

(A) Os numeros lidos foram 1 e 1, indo do quadrado d4 até
o db.

(B) Os numeros lidos foram 1 e 2, indo do quadrado d4 até
o d7.

(C) Os numeros lidos foram 3 e 3, indo do quadrado d4 até
o a4.

(D) Os numeros lidos foram 2 e 2, indo do quadrado d4 até
o h4.

(E) Os numeros lidos foram 2 e 3, indo do quadrado d4 até
o f4.

Disponivel em: https://super.abril.com.br/ciencia/alem-do-diamante-quais-os-
minerais-mais-e-menos-duros/. Acesso em 05 jul. 2026. [Adaptado].

Considere a fungao /(M) definida por: /(M) = DA(;Z). Entre os

minerais apresentados no quadro, o que apresenta maior
I(M) é o(a)

(A) calcita.
(B) fluorita.
(C) obsidiana.
(D) jadeita.

(E) quartzo.

QUESTAO 43

Duas particulas pontuais, | e Il, se situam inicialmente na

origem (0, 0) de um sistema cartesiano retangular. A

particula | passa a se mover retilineamente indo, no primeiro

passo, para o ponto (1, 0); a cada novo passo, se move

metade do comprimento do passo anterior, no mesmo

sentido. A particula Il passa a se mover retilineamente indo,
-2 V2

no primeiro passo, para o ponto (77) ; a cada novo

passo, se move um terco do comprimento do passo anterior,
no mesmo sentido. Essas duas particulas seguem se
movendo indefinidamente. As distancias entre as particulas
| e Il e os pontos P e Q, respectivamente, se aproximam
cada vez mais de zero. As coordenadas cartesianas dos
pontos P e Q s&o, respectivamente,

() (2,0)e (-22,22).

2 2

~
0O
~—
—~
N
S
D

(D) (2,0)e

(E) (4.0)e

Matematica e suas Tecnologias (M), Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CN) e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (CH) Vespertino_Tipo A
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QUESTAO 44

QUESTAO 46

Um campeonato de futebol foi realizado entre 20 equipes.
Ao longo da competicdo, cada equipe enfrentou cada um
dos seus adversarios duas vezes. Realizada a metade dos
jogos do campeonato, a média de gols foi de 2,5 gols por
jogo. Sabendo que, na segunda metade dos jogos, foram
marcados 361 gols, qual foi a média de gols por jogo em
todo o campeonato?

(A) 1.9.
(B) 2.1.
() 2.2.
(D) 3.1.

(E) 3,2.

O album da Copa do Mundo de 2026 tem espacgos
destinados para colar 980 figurinhas, sendo 912 em papel
couché e 68 metalizadas. Um colecionador registra em um
aplicativo as figurinhas ja coladas no album. O aplicativo
mostra também um quadro com estatisticas sobre a
quantidade de figurinhas ja coladas. Num determinado dia,
eram apresentadas as seguintes informacgdes:

Tipo Coladas
papel couché 480
metalizadas 17

Total 497

QUESTAO 45

Duas caixas contém, cada uma, dez bolas idénticas
diferindo apenas pela cor, podendo ser preta ou branca. Na
caixa 1, a probabilidade de se retirar uma bola, ao acaso, e
esta ser branca é de 0,8, enquanto, na caixa 2, essa
probabilidade é de 0,4. Deseja-se mover uma quantidade de
bolas brancas da caixa 1 para a caixa 2, de modo que, apos
esse procedimento, a probabilidade de se retirar, ao acaso,
uma bola branca em ambas as caixas seja a mesma.
Quantas bolas brancas devem ser movidas da caixa 1 para
a caixa 27

(A) 1.
(B) 2.
(©) 3.
(D) 4.

(E) 5.

Entdo o colecionador compra varios pacotes de figurinhas,
cola as faltantes no album e registra no aplicativo. Ele
verifica que ja colou 56,25% das figurinhas em papel couché
e 55% do total de figurinhas. O ndmero de figurinhas em
papel couché e o nimero de metalizadas que foram coladas
apos essa Ultima compra dos pacotes pelo colecionador,
foram, respectivamente,

(A) 33e9.
(B) 33 e 26.
(C)42e 9.

(D) 42 e 26.

(E) 71 e 9.

QUESTAO 47

Cada porquinho-da-india de um tutor consome 20 gramas
de ragdo por dia. Essa ragdo custa R$ 50,00 o pacote de
500 gramas. Ao chegar a loja, ele verifica que ha uma
promogdo com desconto proporcional a quantidade de
pacotes comprados: se o cliente compra n pacotes, o
desconto no valor da compra € de n%, limitada a 50 pacotes.
O tutor resolve entdo comprar uma quantidade de ragéo
suficiente para seus 8 porquinhos-da-india por um periodo
de 150 dias. Qual valor total, em real, o tutor pagou por
esses pacotes?

(A) 282,00.
(B) 576,00.
(C) 624,00.
(D) 1.152,00.

(E) 1.248,00.
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QUESTAO 50

Um atleta de arco e flecha esta em uma plataforma e dispara
duas flechas em um terreno horizontal plano. Cada flecha é
disparada com a extremidade da ponta estando a uma altura
de 30 metros do terreno. O atleta posiciona seu arco e
dispara a primeira flecha, que sai num angulo de 45° com a
reta vertical e percorre um caminho retilineo até acertar um
ponto A. O atleta reposiciona sua flecha, estando a ponta da
flecha na mesma altura da anterior, e atira a segunda flecha,
agora num angulo de 30° com a mesma reta vertical do
primeiro disparo. A flecha sai em trajeto retilineo e acerta um
ponto B. A menor e a maior distancia, em metro, entre os
pontos A e B, respectivamente, sao

(A) 13 e 47.
(B) 17 e 43.
(C) 30 e 47.
(D) 34 e 43.
(E) 43 e 47.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS (CN)
Questdes de49a 72

QUESTAO 49

A Quimica é uma das ciéncias que esta por tras dos
avancos tecnologicos e da infraestrutura da sociedade. Ela
esta presente nos fertilizantes, por meio dos compostos
HsPO4 e NH4NO3, que garantem a produgao agricola; na
industria do vidro, o Na20 é utilizado como fundente para
reduzir a temperatura de derretimento da silica; nos
medicamentos, o AI(OH)s é utilizado em comprimidos
indicados para combater a azia e acidez estomacal; e na
industria de papel, Na20: é utilizado para branquear e
alvejar tecidos e polpas de celulose. Na ordem em que
foram citados, os compostos no texto sao classificados
como

(A) acido, base, sal, 6xido e peroxido.
(B) acido, sal, oxido, base e perdxido.
(C) acido, 6xido, sal, base e perdxido.
(D) acido, sal, peroxido, base, 6xido.

(E) acido, peréxido, 6xido, base e sal.

Os Respiradores Autdbnomos de Autossalvamento sao
equipamentos de seguranga utilizados em minas, tuneis e
outros ambientes confinados para permitir que
trabalhadores escapem de lugares com deficiéncia de
oxigénio ou com presenga de gases toxicos. Esses
dispositivos utilizam o superéxido de potassio (KO2, massa
molar 71 g mol') que reage com gas carbdnico expirado
pelo usuério, removendo-o e liberando oxigénio para
respiracao, conforme representado pela equagao quimica:

\ 4KO,(s) + 2CO,(g) 2K,COL(s) + 30,(9) \

Considere que um trabalhador em repouso expira 0,2 litros
de CO2 por minuto, que 1 mol de qualquer gas ocupa 22,4 L
nas CNTP (Condi¢gdes Normais de Temperatura e Press&o),
e que um cartucho de respirador contém 142,0 g de KOx.
Admitindo que todo gas carbdnico seja consumido apenas
na reagao apresentada, o tempo maximo aproximado de
funcionamento do respirador é de

(A) 22,4 min.
(B) 44,8 min.
(C) 56 min.

(D) 112 min.

(E) 224 min.

RASCUNHO
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QUESTAO 51

Aromas percebidos durante a mastigagdo de uma goma de mascar dependem da liberagdo de compostos aromatizantes
para a saliva e, posteriormente, para o ar da cavidade bucal. Em um estudo em laboratério de pesquisa, utilizando uma
boca artificial, foi determinada a quantidade de diferentes aromatizantes presente na fase aquosa (saliva) por 15 minutos
de mastigacdo, conforme tabela a seguir.

Quantidade de
Aromatizantes Estrutura molecular aromatizantes na

fase aquosa (ug)

0] H;C

Acetato de isopropila )L )\ 37,5

HsC o CH,

0
Acetato de amila )L /\/\/CH3 17,6
HsC o

0
Butirato de amila /\/lk /\/\/CH3 6,0
HsC S

CHgy

0]
Acetato de mentila )k 1,8
0 CHg
H,C CHg
CHj,
Terpineol 2394
OH
H3C CHg

Emma B.A. Hinderink, Shane Avison, Remko Boom, Igor Bodnar. Dynamic flavor release from chewing gum: Mechanisms of release Food Research International
116 (2019) 717-723. [Adaptado].

Analisando a tabela, a maior quantidade do terpineol na fase aquosa é explicada, principalmente, pela formagéao de
(A) interagdes ion-dipolo entre o grupo hidroxila do terpineol e as moléculas de agua.

(B) interagdes de London entre o anel do terpineol e as moléculas de agua.

(C) ligacao de hidrogénio entre grupos hidroxila do terpineol e as moléculas de agua.

(D) interacao dipolo induzido - dipolo permanente entre o terpineol e a 4gua.

(E) ligacao covalente entre o grupo hidroxila do terpineol e as moléculas de agua.
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QUESTAO 52

Leia o caso a seguir.

Uma empresa do setor quimico recebeu um lote de acido nitrico
(HNOs) destinado a fabricagao de fertilizantes. De acordo com o
fabricante, a concentragdo do produto deveria estar entre 11,0 e
14,0 mol L. Antes de liberar o lote para uso, o quimico
responsavel decidiu verificar essa informagédo por meio de uma
titulagdo acido-base. Como a solugdo inicial era muito
concentrada, o analista retirou 5 mL da amostra original e
transferiu esse volume para um baldo volumétrico de 100 mL,
completando o volume com agua destilada. Em seguida, retirou
25 mL dessa solugéo diluida e titulou (reagiu) essa aliquota com
solugdo padréo de hidréxido de sédio 1,0 mol L. O volume da
base que reagiu estequiometricamente com o acido foi de 15 mL.

Areacédo de neutralizagao é representada pela equagéo:

HNO,(ag) + NaOH(aq) ——> NaNO,(aq) + H,O(l)

Com base nos resultados obtidos, a concentragédo do acido
original (concentrado) é de

(A) 10,0 mol L.
(B) 11,0 mol L.
(C) 12,0 mol L.
(D) 13,0 mol L.

(E) 14,0 mol L.

QUESTAO 54

O recente sucesso do seriado Emergéncia Radioativa, que
dramatiza o acidente radiolégico ocorrido em Goiania em
1987, tem renovado o debate sobre a questdo dos dejetos
radioativos. Estima-se que quando inadvertidamente foi
aberta a capsula que continha o radiois6topo, havia cerca
de 19 g de Césio 137 (1¥Cs) ativo. Essa pequena massa
conseguiu contaminar uma quantidade enorme de pessoas,
animais e objetos. Na operacdo de descontaminacéo foram
recolhidas mais de seis mil toneladas de material
contaminado, contendo cerca de 16 g de 13’Cs radioativo,
gue sucessivamente foi concretado no aterro de Abadia de
Goias em condicdes de seguranca maxima. Sabendo que o
tempo de meia-vida do 13Cs é de 30 anos, qual é a
estimativa para a massa de material que ainda estara ativa
no aterro em 20777

(A) 2,0 g.
(B) 4,0 g.
(C)5,349.
(D) 8,0 g.

(E) 16,0 g.

QUESTAO 55

QUESTAO 53

No transporte coletivo € comum ver pessoas utilizando
fones de ouvido com cancelamento ativo de ruido. Esses
aparelhos usam microfones para captar o som externo e
gerar ondas sonoras ajustadas eletronicamente, que
reduzem significativamente o ruido de fundo perceptivel,
principalmente dos motores dos veiculos e das conversas
dos passageiros. Esse efeito ocorre por

(A) interferéncia, quando as ondas sonoras se superpdem
em oposicao de fase.

(B) efeito Doppler, quando as ondas sonoras mudam de
frequéncia.

(C) refracdo, quando as ondas sonoras mudam de direcéo.
(D) difracéo, quando as ondas sonoras contornam obstéculo.

(E) polarizagdo, quando as ondas sonoras oscilam em
direcdo seletiva.

Em carregadores sem fio, quando a base esta conectada a
uma tomada, uma bobina produz um campo magnético
variavel. Quando um celular compativel é posicionado sobre
a base, a bobina interna do aparelho é atravessada por um
campo variavel. Como consequéncia, surge na bobina do
celular uma forga eletromotriz induzida (f.e.m.), que gera
uma corrente elétrica que permite o carregamento da
bateria. Considere que a bobina do celular possui 10 espiras
e gque o fluxo magnético através de cada espira é de 15,0 x
10 Wb no instante de 4,0 x 10° s e de 8,0 x 10°® Wb no
instante de 5,0 x 10-° s. Sabendo que a f.e.m. é proporcional
a taxa de variagcdo do fluxo magnético, qual é o valor da
f.e.m. na bobina do celular?

(A) 2 V.
(B) 3 V.
(C)7V.
(D) 8 V.

(E) 15 V.
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QUESTAO 56

QUESTAO 58

Ao utilizarmos aplicativos de transporte e de entrega de
comida, sem perceber, estamos utilizando conhecimentos
profundos advindos da Teoria da Relatividade Restrita e
Geral. Tal fato ocorre porque o sistema de geolocalizacéo
GPS (Global Position System ou Sistema Global de
Posicionamento) s6 funciona se efeitos relativisticos forem
considerados. De acordo com a Teoria da Relatividade
Restrita, desenvolvida por Einstein no comego do século
XX, a velocidade da luz é constante para todos os
referenciais inerciais, comportando novos fendmenos, como
contracao espacial e dilatacao temporal, que dependem das
velocidades dos observadores e dos objetos observados.
Devido a isso, a Teoria da Relatividade Restrita representa
uma quebra de paradigma em relacdo a Mecanica Classica
Newtoniana, revolucionando os conceitos de espaco e de
tempo. Diferentemente da Mecéanica Newtoniana, na Teoria
da Relatividade Restrita

(A) o espaco e o tempo sdo absolutos e independentes de
qualquer outra grandeza fisica.

(B) o espaco € absoluto, enquanto o tempo depende do
estado de movimento do observador.

(C) o espaco depende do estado de movimento do
observador, enquanto o tempo é absoluto.

(D) o espaco e o tempo dependem do estado de movimento
do observador, sendo duas grandezas independentes.

(E) o espaco e o tempo dependem do estado de movimento
do observador, sendo duas grandezas interligadas.

Na primeira década do século XX, o médico e pesquisador
Carlos R. J. Chagas realizou um feito Gnico na histéria da
Medicina ao identificar o protozoario causador, o inseto
vetor, o reservatdrio e as manifestacdes clinicas de uma
enfermidade que mais tarde recebeu seu nome. O agente
etiologico da doenca descrita por Carlos Chagas € o(a)

(A) Leishmania braziliensis.

(B) Plasmodium falciparum.

(C) Trypanosoma cruzi.

(D) Schistosoma mansoni.

(E) Toxoplasma gondii.

QUESTAO 59

QUESTAO 57

Em mamiferos, aquaticos ou terrestres, o oxigénio (Oz) €
transportado para os tecidos de diferentes formas. Assim,
as moléculas de oxigénio encontradas, em maior
quantidade, nos pulmdes, no sangue e no musculo serédo
respectivamente:

(A) dissolvidas; associadas a hemoglobina; associadas a
mioglobina.

(B) associadas a hemoglobina; associadas a hemeritrina;
dissolvidas.

(C) associadas a mioglobina; dissolvidas, associadas a
hemoglobina.

(D) dissolvidas; associadas a hemoglobina; associadas a
clorocruorina.

(E) associadas a hemeretrina; associadas a hemoglobina;
dissolvidas.

O sistema nervoso dos vertebrados é formado pelo sistema
nervoso central e pelo sistema nervoso periférico. O sistema
nervoso periférico é responsavel por trazer informag6es
sensoriais dos ambientes externo e interno para o sistema
nervoso central e ainda por levar informagfes motoras para
a musculatura esquelética, possibilitando a movimentagéo.
Ele também € responsavel por levar informag6es motoras
para as musculaturas lisa e cardiaca e para as glandulas,
promovendo adaptac¢des importantes para a manutencao do
organismo. As respostas da ativagdo do sistema nervoso
simpatico e parassimpético se destacam nessa regulacgao.
Dessa forma, quais sdo exemplos de resposta simpatica e
parassimpatica, respectivamente?

(A) Aumento da motilidade géstrica e broncoconstri¢éo.
(B) Redugéo da frequéncia respiratéria e taquicardia.
(C) Broncoconstricdo e contracdo do esfincter uretral.
(D) Bradicardia e reducéo da frequéncia respiratoria.

(E) Taquicardia e relaxamento do esfincter pilérico.
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QUESTAO 60
Recentemente, muitas pesquisas tém investigado o

potencial danoso do uso de cigarros eletrénicos. Em um
artigo publicado por professores da Universidade Federal de
Goias, discute-se o potencial genotéxico dos cigarros
eletrdnicos na mucosa bucal. Um pardmetro muito utilizado
para estudar alteragGes dessa natureza é a pesquisa por
microndcleos que contém DNA e estdo associados a
instabilidade cromossémica e a rearranjos gendmicos, com
elevacdo do risco de cancer. O aparecimento desses
micronudcleos pode acontecer na fase da divisédo celular
chamada

(A) fase G1 da intérfase.
(B) metafase.

(C) préfase.

(D) fase S da intérfase.

(E) telofase.

QUESTAO 61

Os catalisadores presentes no sistema de exaustdo
automotivo promovem a conversao de gases poluentes em
produtos menos nocivos. Um exemplo é a oxidagdo do
monoxido de carbono (CO) em diéxido de carbono (CO2):

CO(g) + 10,(g) —> CO,(g) 4H =-283 kI mol*

A representacédo grafica do perfil de energia da reagdo sem
€ com o uso do catalisador é:

(A

sem catalisador

R . com catalisador
egentes /7

Entalpia

Produto

Caminho de reagao

(B)

sem catalisador

com catalisador

Produto

Entalpia

Caminho de reagdo

(C)
com catalisador

sem catalisador

Entalpia

Caminho de reagdo

(D)
com catalisador

sem catalisador

Entalpia

Caminho de reagdo

(E)

sem catalisador

com catalisador

Entalpia

Caminho de reacdo
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QUESTAO 62

QUESTAO 63

O concreto armado apresenta elevada alcalinidade devido,
principalmente, a presenga de hidroxido de calcio
(Ca(OH)z2), formado durante a hidratagdo do cimento. Esse
ambiente favorece a formagdo de uma camada protetora
sobre a superficie da armadura de ago, dificultando o
desenvolvimento da corrosdo. Com o passar do tempo, o
diéxido de carbono (CO2) presente no ar atmosférico
penetra pelos poros do concreto e reage com o hidroxido de
célcio. A seguir sdo mostradas a equagao quimica e a figura
que ilustra o processo de carbonatagao.

Reagdo de carbonatagdo: Ca(OH),(s) + CO,(g) — CaCOs(s) + H,O(l)

( N\

4 ANTES DA CARBONATAGAO h APOS A CARBONATAGAO

DL SRR L
g ‘ CaC‘b,
pH<9-

~ Ca(OH),
.’ pH =13f Avango da

«— Concreto +—— [~ carbonatagdo

("

: ca(OH), ' . =
¢ ¢ K pH.=13 et

1y . i -
iyt — A adur . el

VeI

Corrosdo W,

\
WALDROP, M.M. Low-carbon concrete can help reduce emissions. Knowable
Magazine, 16 nov. 2022. Disponivel em:
https://knowablemagazine.org/contente/article/technology/2022/low-carbon-
concrete. Acesso em: jul. 2026. [Adaptado].

Com avango da reagao de carbonatagido até a regido da
armadura de ago, a camada protetora deixa de ser estavel
e favorece o inicio da corrosdo. A partir das informacdes
apresentadas, a alteragdo quimica responsavel pelo inicio
da corrosao da armadura de ago ¢ o(a)

(A) aumento da concentragdo de hidroxido de calcio ao
redor do ago.

(B) formagao de carbonato de calcio, tornando o concreto
mais basico.

(C) diminuicdo da concentragdo de CO:2 na superficie do
concreto.

(D) formagéo de agua, tornando o concreto menos poroso.

(E) diminuicdo da basicidade do concreto na regido da
armadura de aco.

Desenvolvido em Portugal entre as décadas de 1950 e inicio
de 1960, o galo do tempo ganhou popularidade como um
objeto decorativo que indicava a variagdo da umidade do ar,
utiizando a mudanga de cor de um sal de cobalto(ll)
(indicador). Esse fendmeno ocorre devido ao equilibrio
quimico entre as formas anidra e hidratada do sal cloreto de
cobalto(ll), conforme é representado na figura a seguir.

CoCly(s) + 6H,0(l)
AZUL

CoCl,.6H,0(s)
ROSA

Quando a umidade do ar varia, a quantidade de vapor de
agua disponivel no ambiente desloca esse equilibrio,
alternando a espécie predominante e, consequentemente, a
cor observada no indicador. Nessas condigbes, em dias
secos e em dias umidos, predomina, respectivamente, a
forma

(A) hidratada de cor rosa e a forma anidra de cor azul.

(B) anidra de cor azul e a forma hidratada de cor azul.

(C) anidra de cor rosa e a forma hidratada de cor azul.

(D) anidra de cor azul e a forma hidratada de cor rosa.

(E) hidratada de cor azul e a forma anidra de cor rosa.
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QUESTAO 65

A descarbonizagao da atmosfera envolve a remogao de
dioxido de carbono (CO2) do ar ambiente. Neste sentido,
pesquisas recentes, desenvolveram um eletrodo capaz de
converter o CO2 em monoxido de carbono (CO), utilizando
a energia luminosa em uma célula eletroquimica. Nesse
processo, o CO2 é reduzido no catodo enquanto a agua é
oxidada no anodo. Considerando as seguintes
semiequacdes e seus potenciais-padrao de redugao a 25°C:

CO,(g) + 2H* (aq) + 26 —CO(g) + H,0() E=-0,11V

0,(9) + 4H"(aq) + 4e — 2H,0()) E=+1,23V

Sabendo-se que a reagdo global é nao-espontanea, o
potencial quimico da célula eletroquimica é:

(A) —1,45 V.
(B) —1,34 V.
(C) = 0,725 V.
(D) +0,505 V.

(E) +1,12 V.

Em 1882, o engenheiro inglés James Atkinson idealizou um
motor a combustao interna com o curso de expansao mais
longo que o curso de compressdo. Esse motor é mais
econdmico em relacdo ao motor criado por Nikolaus Otto.
Por possuir uma mecénica de maior complexidade, sua
popularizacdo ndo aconteceu como o motor de Otto,
comumente utilizado em veiculos comerciais. Avancgos
tecnolégicos recentes, que permitem o controle temporal da
abertura e fechamento da valvula de admissdo, tém
possibilitado que motores modernos, em particular de
veiculos hibridos, realizem tanto o ciclo de Atkinson como o
ciclo de Otto. Na figura a seguir, os ciclos idealizados de
Otto e Atkinson estdo ajustados com o mesmo calor de
entrada Q (2-3), 0o mesmo curso de compresséo (1-2) e parte
dos cursos de expanséo (3-4) em comum, sendo o curso de
expanséo de Atkinson (3-4’).

Pressao

Volume

Sejam Waw € Wott 0s trabalhos realizados nos ciclos Atkinson
e Otto, respectivamente, e sejam Qak € Qo 0S calores
rejeitados nos ciclos Atkinson e Otto, respectivamente. A
maior eficiéncia do motor Atkinson ocorre porque

(A) Watk > Wott € Qatk > Qott.

(B) Watk > Wott € Qatk < Qott.

(C) Wak < Wott € Qatk = Qott.

(D) Watk < Wott € Qatk > Qott.

(E) Watk < Wott € Qatk < Qott.
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QUESTAO 66

Leia o caso a seguir.

Um estudante de mecatronica esta construindo um robd e
precisa de uma resisténcia para completar um circuito. No
laboratério ha varios resistores idénticos, mas ndo ha resistores
com o valor da resisténcia adequada. Apos realizar alguns
calculos, ele constréi uma combinacdo de resistores, como
ilustrado na figura a seguir, que resolve o problema. Os pontos
A e D sado conectados ao circuito do robd.

O valor da resisténcia equivalente do circuito é de
(A) 5R/3.

(B) 4R/3.

©)R.

(D) 3R/4.

(E) 3R/5.

Para corrigir a orientacdo da imagem em um bindculo,
guantos prismas sao necessarios e qual a rotagcao entre
eles?

(A) Dois prismas girados 45° entre si.

(B) Dois prismas girados 90° entre si.

(C) Quatro prismas girados 45° entre si.

(D) Quatro prismas girados 90° entre si.

(E) Oito prismas girados 90° entre si.

QUESTAO 68

QUESTAO 67

Um sistema 6tico fascinante e acessivel as pessoas € o
bin6culo, composto por um par de tubos interligados por um
sistema articulado. Nesse sistema, cada tubo possui uma
lente objetiva e uma lente ocular. A lente objetiva capta a luz
de um objeto distante e forma umaimagem invertida. A lente
ocular, que funciona como uma lupa, conjuga a imagem
para o observador. Para corrigir a orientacdo da imagem
invertida, coloca-se entre as lentes, em cada tubo,
dispositivos simples conhecidos como prismas de Porro. O
prisma de Porro é um prisma triangular com secao
transversal na forma de um triangulo retdngulo isésceles,
com duas faces refletoras (catetos) e uma face de
transmissdo (hipotenusa). Os catetos desviam 0s raios
luminosos devido a reflexdo interna total, como ilustrado na
figura a seguir.

1 >
2 —>
4
2 <+
1 <

A Onda Verde é um sistema de sincronizacdo semaférica
adotado pelas Secretarias de Transito em varias capitais
brasileiras para favorecer o fluxo de veiculos. Para
implementar a Onda Verde em uma avenida, semaforos
consecutivos separados por 150 m sdo programados para
abrir em sequéncia, com intervalo de 20 s entre a abertura
de seméforos sucessivos. Considere um veiculo que parte
do repouso no primeiro semaforo, exatamente no instante
que ele abre. O veiculo acelera uniformemente durante os
primeiros 10 s e, em seguida, mantém constante a
velocidade atingida até chegar ao segundo semaforo,
exatamente no instante que ele abre. Desconsiderando o
tempo de reacdo do motorista, a acelerag¢éo do veiculo nos
primeiros 10 s para que ele seja favorecido pela Onda Verde
éde

(A) 0,25 m/s2.
(B) 1,0 m/s2.
(C) 3,0 m/s2.
(D) 4,0 m/s2.

(E) 12,0 m/s2.
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QUESTAO 69

QUESTAO 71

O desenvolvimento embrionario das abelhas se caracteriza
por:

(A) a gastrula desenvolver dois folhetos germinativos, a
endoderme e a ectoderme.

(B) o blastoporo dar origem ao éanus primeiramente,
caracteristica dos deuterostdémios.

(C) as queliceras, usadas para captura de alimentos, serem
desenvolvidas a partir da ectoderme.

(D) as cavidades corporais serem revestidas
mesoderme, caracteristica dos celomados.

por

(E) o abddémen, de origem mesodérmica, ser formado por
dois metadmeros fundidos.

Leia o texto a sequir.

No Brasil, 7,2 milhdes de criangas de 0 a 6 anos vivem sem
acesso a rede de esgoto, 0 que representa 35% da populacéo
na primeira infancia. Além disso, 618 mil criancas nessa faixa
etaria (3%) ndo tém acesso a agua tratada. Os dados sdo
da Fundagdo Maria Cecilia Souto Vidigal, com base na
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
Continua, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE).

QUESTAO 70

Leia o texto a seguir.

O esgoto urbano, os fertilizantes agricolas, os detergentes e os
processos industriais frequentemente liberam grandes
qguantidades de nitratos e fosfatos nos sistemas aquaticos,
iniciando um processo conhecido como eutrofizacgao.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Ameagas a diversidade bioldgica.
Biologia da Conservagdo. Londrina: Planta, 2001. p. 107.

Como consequéncia desse processo, ha

(A) diminuicéo do nivel de oxigénio na agua.

(B) absorcao de nitrogénio atmosférico pelo fitoplancton.
(C) fixacao do fésforo no fundo das aguas.

(D) diversificacdo das espécies de peixes.

(E) reducé@o da matéria organica no fundo das aguas.

VIDIGAL, F. M. C. S. Impactos do saneamento bésico: 7,2 milhdes de criancas
brasileiras na primeira infancia vivem sem acesso ao esgoto, 17 fev. 2025.
Disponivel em: https:/fundacaomariacecilia.org.br/noticias/impactos-do-
saneamento-basico-72-milhoes-de-criancas-brasileiras-na-primeira-infancia-
vivem-sem-acesso-ao-esgoto/. Acesso em: 18 jul. 2026.

A situacéo descrita no texto expde a populagédo a doencas
como

(A) ancilostomiase, hipertenséo arterial e teniase.
(B) hepatite A, amebiase e giardiase.

(C) cdlera, esquistossomose e diabetes mellitus.
(D) ascaridiase, asma e dengue.

(E) leptospirose, micose e tuberculose.

QUESTAO 72

Leia o texto a sequir.

A segunda Lei de Mendel preconiza que os fatores para duas
ou mais caracteristicas segregam-se no hibrido, distribuindo-se
independentemente para os gametas, onde se combinam ao
acaso. Considerem-se duas caracteristicas como pigmentacéo
da pele e cor dos olhos, em que o gene dominante determina a
pigmentacdo na pele e o recessivo determina o albinismo e,
para cor dos olhos, o dominante determina olhos escuros e o

recessivo determina olhos claros.

Qual seria a probabilidade de essas -caracteristicas
acontecerem nos descendentes do cruzamento entre um
heterozigoto para ambas as caracteristicas e um
heterozigoto para pigmentacéo na pele com olhos claros?
(A) 2/8 de individuos albinos e olhos escuros.

(B) 3/8 de individuos com pigmentac&o na pele e olhos claros.
(C) 1/2 de individuos com pigmentac&o na pele e olhos escuros.

(D) 1/8 de individuos com pigmentacéo na pele e olhos escuros.

(E) 2/4 de individuos albinos e com olhos claros.
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QUESTAO 73

Leia o texto a seguir.

A cultura de elite secular do Império Romano perdeu seu papel
como indicador de status. Isso explica por qual motivo as villae
rurais foram abandonadas: como simbolo de conforto e de luxo,
elas estavam fora de moda. A vestimenta das elites também
mudou; reis e aristocratas da Alta Idade Média vestiam-se como
0s generais romanos tardios, e ndo como 0s antigos senadores
e a sua toga tradicional. Porém, acima de tudo, deixou de ser
importante saber de cor Virgilio ou ser capaz de escrever poesia
e prosa elaboradas. O manejo da espada, ou da Biblia, era fonte

bem mais relevante de capital cultural.

WICKHAM, C. O legado de Roma. Campinas/SP: Editora Unicamp, 2019, p.
166. [Adaptado].

Descritas no texto, as mudancgas na cultura de elite secular,
ocorridas entre os séculos V e X, estavam associadas a

(A) retracdo agricola em fung¢éo da expansdo germéanica.

(B) militarizacdo da sociedade em detrimento da formacgé&o
letrada.

(C) difusdo do monasticismo guerreiro em razao do combate
as heresias.

(D) incorporacao de héabitos refinados em consequéncia do
modelo classico.

(E) centralizag&o politica em oposigdo a sacralizagdo do
poder régio.

QUESTAO 74

Leia o texto a seguir.

Na ldade Média, a missa era um momento fundamental para a
difusdo da comunicacdo. Por meio de pedidos de oracado, da
parte dos aristocratas, ou pelos sermdes, a populacdo podia ser
informada sobre questfes politicas, guerra ou paz. Durante
muito tempo, as instituicdes eclesiasticas forneceram as redes
mais estruturadas de comunicacdo. Na era carolingia, as
decisBes imperiais eram difundidas em latim pelos enviados do
senhor (missi dominici), mas era fung&o dos bispos e abades
comenté-las em vernaculo para a maioria da populacao.
BAYARD, A. et al. Apresentacdo do dossié. Histéria Revista, v. 29, n. 3, 2024,
p. 3. [Adaptado].

O texto destaca, nas sociedades medievais, a importancia
dos religiosos para a

(A) expansdo do cristianismo,
sagrados.

interpretando os textos
(B) oficializacdo de decretos régios, intermediando os
conflitos bélicos.

(C) circulacdo de noticias,
governamentais.

traduzindo as disposicdes

(D) valorizacdo do ideal
literatura trovadoresca.

cavaleiresco, propagando a

(E) legitimacdo da monarquia, sustentando a hierarquia
nobiliarquica.

QUESTAO 75

Leia o texto a sequir.

O proprio livro de Américo Vespucio caiu por acaso em nosso
caminho, e nés o lemos as pressas e comparamos quase todo
ele com o de Ptolomeu, cujos mapas sabes que estamos neste
momento empenhados em analisar com muito cuidado. Assim,
fomos induzidos a compor, sobre o assunto desta regiéo de um
mundo recém-descoberto, uma pequena obra, ndo sé poética,
mas geografica em seu carater.

BROTTON, J. Uma histéria do mundo em doze mapas. Rio de Janeiro: Zahar,
2014, p. 183. [Adaptado].

Neste trecho da carta enviada a um amigo, o gedgrafo
franco-germénico Mathias Ringman (1482-1511) narra seu
empenho em conciliar a(s)

(A) exploracdo das minas de ouro e o protecionismo do
mercantilismo.

(B) expanséo das fronteiras territoriais e os tratados dos
impérios ibéricos.

(C) rotas maritimas emergentes e o0s principios da
administracdo ultramarina.

(D) representagbes classicas e as
navegacdes modernas.

informacdes das

(E) narrativas literarias humanistas e a violéncia da
colonizacéo espanhola.

QUESTAO 76

Leia o texto a seguir.

A tradicdo mundialmente conhecida como cha das cinco foi
introduzida na Inglaterra por Anna Russel, duquesa de Bedford,
em meados de 1800. No entanto, o hébito de consumir o cha
nesse pais se deve a Catarina de Braganca, portuguesa que se
casou com Carlos I, rei da Inglaterra, Escdcia e Irlanda, em
1662. Catarina era uma grande apreciadora dessa bebida em
Portugal e fez com que esse habito ganhasse importancia e
fosse considerado elegante pela nobreza.

BRAIBANTE, M. L. F. et al. A quimica dos chas. Quim. nova esc., Séo Paulo, v. 36,
n. 3, p. 168-175, ago. 2014, p.169. [Adaptado].

De acordo com o texto, o habito de tomar cha foi introduzido
na Inglaterra, no século XVII, favorecido pela

(A) ampliagdo da producdo colonial, beneficiada pelos
acordos comerciais.

(B) circulacédo de costumes das casas reais, fomentada pela
politica matrimonial.

(C) criacdo dos espacos citadinos, frequentados pelas
damas da aristocracia.

(D) valorizacéo da cultura oriental, propagada pela literatura
de viagens.

(E) padronizacéo da dieta alimentar, promovida pelo mundo
conectado.
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QUESTAO 77

QUESTAO 79

Leia o texto a sequir.

O vale do Nilo foi palco de uma sociedade estatal complexa,
com uma vida urbana pujante e uma producéo artistica que vai
da literatura @ monumentalidade. Restava aos intelectuais da
burguesia europeia a resolucdo da aparente contradigcdo entre
a grandiosidade egipcia e o discurso do atraso civilizacional
africano, que justificava a violéncia colonial com base na
racializacdo e no supremacismo branco. Assim, o passado
faradnico foi colonizado, embranquecido.

FRIZZO, F. et al. Introdugéo ao dossié “A antiguidade do nordeste africano”.
Mare Nostrum, ano 2022, v. 13, n. 1, p. 1-2. [Adaptado].

Ao problematizar a representacdo do Egito Antigo, o texto
expbe que o conhecimento sobre o nordeste africano, no
século XIX, foi produzido a partir do(s)

(A) propésitos imperiais e ocidentalizantes das nagfes
europeias.

(B) registros geograficos e cartograficos da partilha
continental.

(C) interesses econbmicos e expansionistas das elites
arabes.

(D) pluralismo étnico e cultural dos povos conquistados.

(E) compromisso cientifico e ético das histérias nacionais.

QUESTAO 78

O territério do Cerrado tornou-se uma das grandes areas
produtoras de graos e outras commodities de origem
agropecuaria no Brasil. A ocupagao dessas terras, com a
conversao da vegetacgao original em lavouras e pastagens,
tem relagéo direta com as caracteristicas dos solos, relevo
e clima, tendo em vista que predominam solos

(A) argilosos ou de textura média, profundos e permeaveis,
desenvolvidos em terrenos planos a suave-ondulados,
sob clima tropical com verdes chuvosos.

(B) argilosos, de maior fertilidade natural, desenvolvidos em
terrenos ondulados, sob clima tropical Uumido ou
subtropical com chuvas bem distribuidas ao longo do
ano.

(C) arenosos ou argilosos pouco desenvolvidos, com alta
fertiidade, elaborados em terrenos muito planos e
inundaveis, sob climas muito variados.

(D) pedregosos e pouco profundos, com baixa
permeabilidade, desenvolvidos em terrenos ondulados
a montanhosos, sob clima tropical quente e seco.

(E) arenosos e acidos, com pouca ou até grande
profundidade, desenvolvidos em terrenos planos a
ondulados, sob clima tropical ou subtropical, com
grande umidade.

Em funcdo da guerra dos Estados Unidos e Israel contra o
Ird, o mundo tomou conhecimento da importancia
estratégica do Estreito de Ormuz, passagem maritima que
conecta o Golfo Pérsico ao Golfo de Oma e ao Oceano
indico, por onde se estima que passem aproximadamente
1/5 do petréleo mundial. Grande parte desse recurso
energético, por sua vez, destina-se a China e a outros
paises asiaticos, a leste, ou a Europa, a oeste. Neste ultimo
caso, pelo caminho mais curto, os navios precisam passar
também pelo Estreito de

(A) Gibraltar e pelo Estreito da Sicilia (ou de Tunis), que
conectam o Oceano Atlantico ao Mar Mediterraneo.

(B) Magalhaes ou pela Passagem de Drake, que conectam
0 Oceano Atlantico ao Oceano Pacifico.

(C) Malaca e pelo Estreito de Singapura, que conectam o
Oceano Indico ao Oceano Pacifico.

(D) Dardanelos e pelo Estreito de Bdsforo, que conectam o
Mar Mediterraneo ao Mar de Marmara e Mar Negro.

(E) Bab el-Mandeb e pelo Canal de Suez, que conectam o
Oceano Indico ao Mar Vermelho e Mar Mediterraneo.

QUESTAO 80

Leia o texto a seguir.

[A elite] entendia ‘modernidade’ ndo apenas como eliminagao
do trabalho escravo, mas também com a eliminagédo de tudo
que remetesse a escravidao, ou seja, aquele que, mesmo livre,
denunciava a sua existéncia recente: o negro. Surgem, entdo,
mecanismos de controle do trabalhador e do mercado de
trabalho livre, um discurso racista, de desqualificagdo do
trabalhador nacional e hiper valorizag&o do estrangeiro [...].
FALCONERIS, A. C. Legislacao brasileira: controle e embranquecimento do

mercado de trabalho livre. Museu da Imigragdo. 2022. Disponivel em:
http://shre.ink/jwCb. Acesso em: 02 jul. 2026.

O trecho contextualiza uma politica migratéria defendida
pela elite brasileira, na segunda metade do século XIX,
pautada em uma nova realidade econdmica produtiva e em
uma concepgao ideoldgica que ficou conhecida como
“darwinismo social”. O principal movimento migratério de
trabalhadores para o Brasil que marcou esse contexto foi o
fluxo de populacao proveniente, sobretudo, de paises como

(A) Costa da Mina e Angola, da Africa.
(B) ltalia e Portugal, da Europa.

(C) Japao e China, da Asia.

(D) Venezuela e Bolivia, da América.

(E) Australia e Nova Zelandia, da Oceania.
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QUESTAO 83

As grandes areas do territorio brasileiro denominadas como
dominios morfoclimaticos, pelo gedgrafo Aziz Ab’Saber, sdo
classificadas com base em um conjunto de caracteristicas
do meio fisico, como tipos de relevo, solos, hidrografia, clima
e formacdo vegetal. Com base nessa classificagdo, o
dominio dos Mares de Morros é caracterizado pela presenca
de

(A) terras baixas florestadas equatoriais, ainda relativamente
bem preservadas.

(B) chapaddes tropicais interiores, em processo rapido de
transformagéao pela agropecuaria.

(C) depressdes intermontanas e interplanalticas semiaridas,
alteradas pelo uso extensivo.

(D) coxilhas subtropicais mistas, fortemente convertidas
para o uso pecuario.

(E) areas mamelonares tropical-atlanticas florestadas, com
significativa taxa de urbanizagao.

Leia o texto a seguir.

A poés-verdade associada as fake news aprisiona o individuo
dentro do seu préprio ponto de vista, ao passo que também
condiciona o pensamento e as a¢des na sociedade, atribuindo-

0s a equivocada sensacdo de mundo correto.
DAMASCENO, M. M. et al. Fake News e Pds-Verdade: um estudo filoséfico
acerca do surgimento das noticias falsas. Brazilian Journal of Development,
Curitiba, v. 7, n. 7, p. 70215-70225 jul. 2021 [Adaptado].

De acordo com o texto, as fake news sdo uma ameacga a
vida democratica, pois estimulam o(a)

(A) veracidade.
(B) debate.

(C) criticidade.
(D) dogmatismo.

(E) empirismo.

QUESTAO 82

QUESTAO 84

Atualmente o setor de transportes passa por transformagées
significativas em escala mundial. Entre as inovagdes,
destacam-se os veiculos elétricos, que possuem diferencas
substanciais em relagdo aos tradicionais automoveis,
movidos por motores a combustdo. O crescimento da
fabricacao de baterias para os veiculos elétricos tem causado
significativos impactos ambientais em funcdo da grande
exploragao de

(A) petréleo, associado a contaminacao de ecossistemas
aquaticos e terrestres.

(B) bauxita, relacionada ao desmatamento e contaminagao
de solo e agua.

(C) litio, associado ao esgotamento e contaminacdo de
recursos hidricos.

(D) calcario, relacionado a destruicdo de ecossistemas de
feicdes carsticas.

(E) amianto, associado a dispersao de microfibras minerais
no ar.

Leia o texto a seguir.

Em consonéncia a respeito dos direitos humanos, praticar a
tolerancia nao significa tolerar a injustica social, renunciar as
proprias convicgdes nem fazer concessodes a respeito. A pratica
da tolerancia significa que toda pessoa tem a livre escolha de
suas convicgdes e aceita que o outro desfrute da mesma
liberdade.

UNESCO. Declaragéo de Principios Sobre a Tolerancia. Brasilia/Sao Paulo:
UNESCO/USP, 1997, p. 12. [Adaptado].

Ao discorrer sobre o principio da pluralidade cultural, o texto

(A) defende a consciéncia individual acima dos valores
sociais.

(B) determina o respeito obrigatdrio as diferencas de ideias
e convicgdes.

(C) contradiz a pluralidade cultural e o direito as convicgdes
pessoais.

(D) justifica o etnocentrismo pela defesa do direito as
proprias convicgoes.

(E) estabelece a auséncia de convicgbes diferentes como
condigao da justica.
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QUESTAO 85

QUESTAO 86

Leia os textos a seguir.

Leia o texto a sequir.

Quando a Lei Aurea foi assinada, 95% dos descendentes de
africanos ja eram livres, alguns faziam parte da elite intelectual
e das lutas abolicionistas, e muitos fugiam, na maior a¢éo de
desobediéncia civil do pais. Os Ultimos senhores foram
simplesmente atropelados pela fuga em massa de escravos. O
quadro era de desordem generalizada. Por isso, apenas alguns
representantes das provincias do Rio de Janeiro e de Minas
Gerais votaram contra a Aboli¢do, reivindicando indenizacéo
pela propriedade. A Lei Aurea foi aprovada sem indenizacéo e
sem medidas de reparacao.

MATTOS, H. M. A face negra da Aboligdo. Nossa Histéria. Revista da
Biblioteca Nacional. Ano 2, n. 19, mai. 2005. [Adaptado].

Quem aboliu a escraviddo? Nao foi a princesa Isabel, que
apenas sancionou a lei aprovada pelo Congresso. Mas por que
o Congresso aprovou tal lei? Porque, por mais estranho que
possa parecer, os préprios donos de escravos assim o
reivindicaram quando se sentiram esmagados pela resisténcia
dos cativos nas provincias de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro. O
Bardo de Cotegipe, a favor da escravidao, exclamou indignado:
“Para que uma Lei da Abolicdo? De fato esta feita — e
revolucionariamente”.

GRAHAM, R. Sem raizes e sem medo. Nossa Historia. Revista da Biblioteca
Nacional. Ano 2, n. 24, out. 2005. [Adaptado].

Sem mencionar nem uma Unica vez rei, nobreza ou igreja, a
Declaragdo dos Direitos do Homem e do Cidaddo (1789)
registrava que “os direitos naturais, inalienaveis e sagrados do
homem” sdo a fundacéo de todo e qualquer governo. Declarava
gue todos séo cidadaos perante a lei, eliminando implicitamente
todo o privilégio baseado no nascimento.

HUNT, L. A invencéo dos Direitos Humanos: uma histéria. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2009, p. 14. [Adaptado].

O texto expressa a linguagem politica inaugurada pela
Revolucdo Francesa, que, haquele momento, implicou a

(A) adocao do voto secreto para referendo das normas.
(B) garantia de igualdade civil para homens e mulheres.
(C) pratica do autogoverno para as colénias francesas.
(D) aplicacdo da soberania para representacéo da nacao.

(E) imposicao da educacéo militar para o progresso patrio.

Ao tratar do processo que culminou na abolicdo da
escravatura em 1888, ambos os textos enfatizam o(a)

(A) vigéncia das normas cristds, apoiando o sincretismo

QUESTAO 87

Leia o discurso e a letra da musica a seguir.

religioso.

(B) adocéo do liberalismo econémico, ponderando a crise
financeira imperial.

(C) estabelecimento da imigra¢éo, introduzindo a politica do
embranquecimento.

(D) defesa da legalidade, combatendo a violéncia do trafico
transatlantico.

(E) protagonismo dos afrodescendentes, considerando as
revoltas no territorio brasileiro.

Eu tenho um sonho que um dia o estado do Alabama, com seus
racistas cruéis, cujo governador cospe palavras de
“interposigéo” e “anulagdo”, um dia bem la no Alabama meninos
negros e meninas negras possam dar-se as maos com meninos
brancos e meninas brancas, como irmés e irmaos. Eu tenho um

sonho hoje.
Trecho de discurso de Martin Luther King. Eu tenho um sonho, 1963.
Disponivel em: https://www.brasildefato.com.br/2018/08/28/eu-tenho-um-
sonho-ha-55-anos-martin-luther-king-proferia-discurso-historico/. Acesso em:
21 ago. 2026. [Adaptado].

Como eu superei

Como eu superei

Vocé sabe que minha alma olha para trds e me pergunta como
eu superei

How | got over (Como eu superei). Trecho da composicéo de Clara Ward, 1951.
[Adaptado].

Em agosto de 1963, na “Marcha de Washington”, os
manifestantes ouviram o pastor Martin Luther King e a
cantora Mahalia Jackson. Como destacados, esse discurso
e essa musica revelam que a luta politica vinculava o(a)

(A) contracultura americana e as guerras asiaticas.

(B) industria fonografica e a pratica segregacionista.

(C) sufragio universal e o branqueamento populacional.

(D) pensamento conservador e a protecao infantil.

(E) religiosidade afro-americana e os direitos civis.
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QUESTAO 89

Analise a imagem e leia o texto a seguir.

Indigenas fazem vigilia no Congresso Nacional, em Brasilia, 1988. Beto

Ricardo/ISA. Disponivel em: https://site-antigo.socioambiental.org/pt-
br/noticias-socioambientais/exposicao-de-fotos-traz-retrospectiva-de-mais-
de-30-anos-de-lutas-pelos-direitos-indigenas-0. Acesso em: jul. 2026.

Art. 232. Os indios, suas comunidades e organizacdes sao
partes legitimas para ingressar em juizo em defesa de seus
interesses, intervindo o Ministério Publico em todos os atos do

processo.
Constituicdo Federal de 1988 [bolso]. Sdo Paulo: Rideel, 2026, p. 237.
[Adaptado].

Comparando a fotografia e o texto, verifica-se que a
participagdo dos movimentos indigenas no processo
constituinte brasileiro resultou em uma mudan¢a que
assegurou a

(A) protecéo de direitos originarios.

(B) assimilagéo de habitos da cultura nacional.

(C) comercializagéo de saberes tradicionais.

(D) expanséo de territorios ancestrais.

(E) integracéo de grupos étnicos.

Leia o texto a sequir.

Levantamentos realizados durante o torneio indicam que 292
dos 1.248 jogadores participantes nasceram fora dos paises
que representam, o equivalente a aproximadamente 23% de
todos os atletas presentes no Mundial. H&4 vinte anos, na Copa
de 2006, essa propor¢do era de 9%.
BETTINE, M. A Copa dos filhos da migragdo. Disponivel em:
https://jornal.usp.br/artigos/a-copa-dos-filhos-da-migracao-pertencimento-e-
reconhecimento-no-futebol-global/. Acesso em: 21 ago. 2026. [Adaptado].

Acompanhando o texto, a Copa do Mundo de 2026
demonstra uma alteracdo no(a)

(A) esforco multicultural das confederacdes.

(B) circulacédo das pessoas e dos produtos.

(C) composicao transnacional das equipes.

(D) beneficio da pratica esportiva a saude mental e fisica.

(E) profissionalizagé@o dos atletas nos times europeus.

QUESTAO 90

Todo mapa geografico apresenta alguma alteragdo em
relacdo a superficie terrestre, ja que se trata de uma
representacdo simbdlica e em escala reduzida. A
cartografia, que conjuga ciéncia, técnica e arte na
construcdo dos mapas, se vale de artificios para manter
relagdes com a superficie real. No que se refere a
conservagao da propor¢ao das areas, essa conexao pode
ser obtida nos mapas por meio do uso de uma projecéo

(A) equidistante, que deforma as relagdes angulares e as
superficies.

(B) conforme, que deforma as proporgdes das superficies e
as distancias.

(C) afilatica, que deforma as distancias, superficies e
relacdes angulares.

(D) equivalente, que deforma as relagbes angulares e as
distancias.

(E) cilindrica, que deforma as extensdes e as distancias.
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QUESTAO 93

No Brasil, a fonte hidraulica gerou 51,7% da energia elétrica
em 2025, conforme dados do Anuario Estatistico de Energia
Elétrica (2026). Além dos fatores politico-econdmicos e
técnico-infraestruturais, a distribuicdo dos empreendimentos
hidrelétricos no territério nacional também guarda relagao
com as caracteristicas fisico-naturais do pais. Dentre as
regides hidrograficas brasileiras, aquela que concentra o
maior potencial hidrelétrico aproveitado do pais é a bacia do

(A) Atlantico Leste.
(B) Amazonas.

(C) Parana.

(D) Tocantins.

(E) Sao Francisco.

QUESTAO 92

As redes urbanas, conforme o gedgrafo Roberto Lobato
Corréa, sao formadas por um conjunto funcionalmente
articulado de centros urbanos e suas hinterlandias. O estudo
publicado pelo IBGE, intitulado “Regides de Influéncia das
cidades: 2018, apresenta uma classificacdo das cidades
brasileiras em diferentes niveis hierarquicos. Dentre elas,
encontram-se no nivel superior as metrépoles,
considerando os seguintes niveis: 1) grande metropole
nacional; 2) metrépole nacional e; 3) metropole, centralidade
que exerce influéncia em ambito regional. Sdo exemplos
desse terceiro nivel (metrépole), as cidades de

(A) Rio de Janeiro e Vitdria.
(B) Brasilia e Boa Vista.
(C) Sao Paulo e Cuiaba.
(D) Manaus e Fortaleza.

(E) Palmas e Rio Branco.

Leia o texto a seguir.

Em junho de 2026, a Venezuela foi atingida por dois terremotos,
de 7,2 e 7,5 pontos na Escala Richter, com um intervalo de 39
segundos entre ambos. Esse fendbmeno é conhecido como
“duplo tremor” e, de acordo com BBC News Brasil, até julho
deste mesmo ano, ja se somavam mais de 11 mil pessoas
feridas e cerca de 2.300 mortos. Eventos como esse s&o
conhecidos por atingirem grande contingente populacional,
causando mortes, desabrigados e sistema de saude
sobrecarregado, dentre outras consequéncias.

VANEGAS, S. Milhares de mortos, milhdes precisando de ajuda na Venezuela:
os numeros que mostram a dimens&o da tragédia apos terremotos. BBC News

Brasil. Acesso em: 02 de julho de 2026. Disponivel em:
bbc.com/portuguese/articles/cx23d31gyx4o. [Adaptado].

No caso da Venezuela, esse fendbmeno teve como causa as
atividades tectbnicas das placas

(A) do Caribe e Sul-Americana, também relacionadas a
formacao de grandes blocos de falhas.

(B) de Cocos e do Pacifico, também responsaveis pela
formacao de cordilheiras vulcanicas.

(C)de Juan de Fuca e Norte-Americana, também

relacionadas a uma zona de subducgao.

(D) de Nazca e Sul-Americana, também responsaveis pela
formacao da Cordilheira dos Andes.

(E) do Pacifico e Norte-Americana, também responsaveis
pela formagéo da Falha de San Andreas.
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QUESTAO 96

Leia o texto a seguir.

Leia o texto a seguir.

Milhares de pessoas vivem em territorios invisibilizados,
distantes, muitas vezes sem infraestrutura minima. E a maioria
delas é negra. [...] Assim que o Plano Piloto [Distrito Federal] foi
inaugurado, milhares de trabalhadores, vindos principalmente
do Nordeste e, em sua maioria, negros, foram removidos para
acampamentos improvisados e, depois, para areas periféricas
criadas as pressas, como a Ceilandia. [...] O Plano Piloto é um
exemplo claro de uma cidade linda, iconica, com acesso pleno
a vida urbana — mas que é privilégio de poucos.

A amizade se apresenta para Aristoteles dentro de um contexto
politico como uma espécie de condi¢ao sine qua non do bom
funcionamento de uma sociedade e um objetivo para os seus
governantes. A comunidade politica visa ao interesse da
totalidade da vida, e, segundo o filésofo, a amizade se faz
presente e vincula os individuos na medida em que as
atividades sao desempenhadas em conjunto.

CORREIA, Ludmila. Brasilia sensivel aos sons: conversas possiveis entre
lazer noturno e descanso no Plano Piloto. Universidade de Brasilia, 2023.
[Adaptado]

Autores como David Harvey e Milton Santos defendem que
as cidades tenham funcdo social, de modo que as
transformagdes urbanas possam garantir que toda a
populagao vivencie o espago urbano de forma coletiva,
equanime e com a participagéo popular no planejamento e
tomada de decisdes da cidade. Por outro lado, o contexto
evidenciado no texto de Correia (2023) corresponde ao
fendbmeno denominado de

(A) arquitetura da exclusao.
(B) conurbagao.

(C) segregagéao socioespacial.
(D) migragao pendular.

(E) inchago urbano.

BARBOSA, M. N.; SANCHEZ, P. B; VIEITOS, A. L.; CUNHA, J.A.R. O.
Amizade e democracia: uma revisdo sistematica da literatura a partir de
Aristoteles e C. S. Lewis. Revista Opinido Juridica, Fortaleza, v. 23, n. 42, p.
149-169, jan./abr. 2025. [Adaptado].

De acordo com o texto, para Aristoteles, a amizade, na
comunidade politica, significa

(A) disputa entre grupos politicos.

(B) defesa de posicdes ideoldgicas.
(C) busca de interesses comuns.

(D) afirmacgao de objetivos individuais.

(E) luta entre classes sociais.

RASCUNHO

QUESTAO 95

Leia o texto a seguir.

E sabido que quando o empregador cumpre a legislagdo social,
ela se volta a favor dele préprio, sobretudo porque regula e
apazigua o modo capitalista e a legitimag&o do lucro. Imagina
se ndo houvesse a seguranca juridica da norma trabalhista?
Seria 0 caos para a classe patronal, pois teriamos greves
permanentes e reivindicagdes constantes na busca de um rol
de direitos regulados.

DALLEGRAVE NETO, J. A. Os novos modelos de trabalhar o injusto estigma
da lei trabalhista. Thesis Revista Juridica, vol.5, n. 7, p. 213-253, jul.-dez. 2023.
[Adaptado].

Considerando que o referido trecho aproxima-se da
concepgao de Emile Durkheim sobre a divisao do trabalho,
ao analisar as leis trabalhistas no Brasil, o texto

(A) sugere que elas sdo uma concessdao de governos
populistas.

(B) argumenta que elas s&o obsoletas diante do

empreendedorismo.

(C) afirma que elas sdo um fardo ftributario para os
empresarios.

(D) propbe que elas mascaram a acumulagao de capital.

(E) defende que elas servem para garantir a coesao social.
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